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LABORATORNI CVICEN] 3: OEDOMETRICKA ZKOUSKA

Pii cviceni se bude v oedometru studovat chovani jemnozrnné zeminy pii jednoosé konsolidaci a stladitelnosti.
Oedometricky vzorek mé tvar nizkého valce, nejcastéji o priméru 50 az 100 mm a pocatecni vysce 20 ¢i 30 mm. Pii
standardni zkouSce je vzorek nasyceny a na dolni i horni podstavé je opatfen propustnou destickou, ktera umoziuje
oboustranné odvodnéni. Osové zatizeni se vyvozuje zavazim pies pakovy mechanismus. Radidlni pfetvoreni vzorku je
nulové, zménu vysky lze registrovat pomoci vhodného meéfidla.

POSTUP

Zkousenou zeminou je kaolin (100% ¢&astic < 0,063 mm, cca 17% <0,002 mm, p=2,65 gcm™). Vzorek se pfipravil
z pasty o vlhkosti nad mezi tekutosti (tzv. rekonstituovany vzorek) konsolidaci pfi svislém napéti 6,=100 kPa. Pied
zkouskou je tfeba vzorek (s prstencem) zvazit, zméefit pocatecni vysku a zménu vysky po osazeni do pfistroje.

Po zméfeni a opétovném zatizeni na 100 kPa proved’te zaté¢Zzovaci kroky A: 100—200 kPa, B: 200—400 kPa, C:
400—800 kPa, D: 800—1600 kPa, E: 1600—800 kPa, F: 800—400 kPa, G: 400—200 kPa, H: 200—100 kPa a I:
100—0 kPa. Béhem zkousky vam dozor upfesni, které zaté¢zovaci stupné budete aplikovat.

Pii kazdém zatéZovacim stupni registrujte pribéh zmény vysky vzorku pfi konsolidaci. Odecet provadéjte ve vhodnych
Casovych intervalech, napf. podle tabulky pro zdznam dat na dal$i strané. Kazdy zatéZovaci stupen ukonéete pfi
"ustaleni deformace", kdyz jiz nebude dochéazet k vyznamné deformaci (u zkouSeného kaolinu po cca 10 az 15
minutach, pfi odlehceni i dfive). Zpisob pfitéZovani bude predveden pfi cviéeni.

V zavéru zkousky zaznamenejte zménu vysky pii 100 kPa i po odlehéeni na o,/~0kPa (zatiZeni pouze horni destickou).
Po sejmuti horni desti¢ky co nejrychleji zméite posuvnym méfitkem vysku vzorku, osuste pfipadnou volnou vodu na
povrchu vzorku a zvaZzte jej. Stanovte hmotnost susiny, konecnou vlhkost a ¢islo porovitosti.

VYHODNOCENI

Pro pretvareni v oedometru plati Ae/(1+e)=Av/v=AH/H, kde specificky objem v=1+e, H je vyska vzorku, A je pfirtstek,
napr. Ae= Concene - Cpozaceni- PI1 stlaceni je Ae< 0, pozor na znaménka pii vypoctech. Ze zmé&fenych zmén vysky vzorku
proto Ize pro vSechna vase Cteni spocitat pribéh ¢isla porovitosti béhem zkousky.

Stanoveni porovitosti ¢i Cisla porovitosti vzorkli je dulezité pro vyhodnoceni zkousky, jeho ptesnost vSak neni pfilis
vysoka. Proto je dobré stanoveni poérovitosti kontrolovat riznymi postupy. Ve vaSem piipadé (vazeni vzorku pted
zkouskou po konsolidaci 100 kPa) byste méli znat pomérn¢ spolehlivé vlhkost na zacatku pfitézovani “A”, proto z ni
spoctéte Cislo porovitosti na pocatku zkousky eo, resp. ejn (pro nasycenou zeminu e=wpy/py). Ze stejného vztahu
spoctéte ¢islo porovitosti na konci zkousky (ef) z koneéné vlhkosti ziskané vazenim po zkousce. Za predpokladu, Ze jste
zaregistrovali vSechny objemové zmény (zmény vySky vzorku) mezi stavy, kdy jste stanovili vlhkosti wr a wy, lze z
deformaci dopocitat e, z er a naopak. Jak se takto spocitané e, (er) 1isi? Proc?

Cislo porovitosti, po¢ateéni a koneené, spoététe take ze suché objemové hmotnosti (objemu vzorku a hmotnosti susiny)
a specifické hmotnosti.

Porovnejte vysledky stanoveni (pocate¢niho) Cisla poérovitosti pomoci v8ech téchto postupil (z vlhkosti pied zkouskou, z
vlhkosti po zkousce a prubéhu deformace pti zkousce, z rozméra pred zkouskou, z rozmérti po zkousce). Rozhodnéte,
které hodnoté e vzhledem ke zplisobu méfeni nejvic véfite, a pouzijte ji pii vyhodnoceni zkousky - spoctéte z ni e, a
priubéh e se zatézovanim.

Pro zat&ovaci stupné A az I vyneste prib&hy konsolidace (grafy AH:&as t, AH:\(t), AH:logt). Z piitéZovacich stupiiti (A
az D) vyhodnotte soucinitel konsolidace c, (podle Casagrandeho i Taylora). Z kone¢nych deformaci (¢isla porovitosti) a
odpovidajicich efektivnich napéti sestrojte kiivku stlacitelnosti &,:6,', resp. e:logs,' a vyhodnot'te oedometricky modul
Eoea, soucinitel objemové zmény m,, modifikovany index stlacitelnosti C.: a index stladitelnosti C. pro pfitéZovani i
odlehcovani (pro odlehCeni neuzivame u parametr stlacitelnosti negativni znaménka, i kdyz by to snad s definic

vyplyvalo).

VE ZPRAVE O CVICENI

1. uvedte vSsechny vyse zadané veli€iny (cy, Eoes, my, Ce, Ces) a grafy,
2. komentujte podrobné vase experimentalni vysledky a jejich soulad/nesoulad s teorii,
3. zhodnotte provedenou zkousku - snadnost ¢i obtiznost, problémy, piesnost, vypocet ¢isla porovitosti apod.

J. Bohac



DATA Z OEDOMETRICKE ZKOUSKY

Oedometricky prstenec

vyska: mm; pramer: mm; hmotnost: g

Vyska vzorku

pocatetni : Ho= mm
zména vysky pred stupném A: AHo.= mm
koneéné ¢teni zmény vysky vzorku po uplném odlehéeni na 6,=0: AHo.= mm
koneéna po vyjmuti vzorku: He= mm
Vlhkost a ¢islo porovitosti (z vlhkosti) na za¢atku zkousky
prstenec s vihkym vzorkem: g; prstenec se susinou: g; Wo=
€=Wo Ps/Pw =
Vlhkost a ¢islo porovitosti (z vlhkosti) na konci zkousky
prstenec s vlhkym vzorkem: g; prstenec se susinou: g; W=
e=Wr Ps/Pw =
pocatecni Cislo porovitosti vypocitané z pribéhu deformace pti zkousce: ei=erAe=
Cislo porovitosti na zatatku zkousky z rozméri
pocateéni objem vzorku: mm’
hmotnost susiny: g
porovitost / ¢islo pdrovitosti: % €=
zatézovaci stupen
poc. a konecné napéti kPa
datum, ¢as
doporuceny interval skut. t | ¢teni sedn. |skut.t | cteni sedn. | skut.t | Cteni sedn. skut. tt | Cteni sedn. |skut.t | Cteni sedn. skut. t | cteni sedn. skut. t | ¢teni sedn. skut. t | Cteni sedn. | skut.t | Cteni sedn.
t 't [Vmin] mm mm S mm mm s mm mm min mm mm min mm mm min mm mm min mm mm min mm mm min mm mm
0 0
8s 0,37
15s 0,5
30s 0,71
455 0,87
1 minuta 1
2 minuty 1,41
3 1,73
4 2
6,25 2,5
9 3
12,25 3,5




